Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial-
INMETRO

Portaria n°® 69, de 08 de maio de 1996

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade Industrial -
INMETRO, no uso de suas atribuicdes legais, conferidas pela Lei n® 5.966, de 11 de
dezembro de 1973 e tendo em vista o disposto no artigo 39, inciso VIII, da Lei n® 8.078, de 11
de setembro de 1990,

Considerando o disposto no artigo 5° da Lei n°® 5.966/73, bem como o estabelecido nas
Resolugdes n° 05/78 e n° 06/78 do CONMETRO;

Considerando que a alteragdo das caracteristicas de veiculos envolvem néo s6 a seguranga
veicular, como também a seguranca da pessoa, objetivo fundamental do Estado;

Considerando o disposto na Resolucdo n°® 775/93, de 10 de novembro de 1993, do
CONTRAN, resolve:

Art. 1°-  Aprovar o "Regulamento Técnico da Qualidade n° 25 (RTQ-25) - Inspecao de
Seguranca Veicular em Rebocéaveis Leves (PBT até 7500 N)", anexo a presente
Portaria.

Art. 2° - Publicar esta Portaria no Diario Oficial da Unido, quando iniciara sua vigéncia.
Julio Cesar Carmo Bueno
Presidente do INMETRO
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RTQ-25 - INSPEGAO DE SEGURANGA VEICULAR EM REBOCAVEIS LEVES
(PBT ATE 7500N)

Objetivo

Este Regulamento Técnico tem por finalidade fixar os requisitos necessarios a
inspecao de seguranga veicular em rebocaveis leves.

Campo De Aplicacao

Este Regulamento Técnico aplica-se aos Organismos de Inspegéo
credenciados pelo INMETRO, para a inspec¢éo de seguranca veicular em
rebocaveis leves.

Definicbes
Organismo de Inspecao

Entidade nacional publica ou privada, credenciada pelo INMETRO para
executar a inspecdo de seguranca veicular, a expedi¢do de laudos de
capacitacao técnica e de comprovantes de seguranca veicular.

Componentes

Todo e qualquer componente novo ou reaproveitado em bom estado de
conservacgdo, que venha a ser utilizado na fabricagéo de rebocaveis leves.

Fabricante individual
Fabricante cuja produc&o anual ndo ultrapasse 3 (trés) unidades.

Comprovante de seguranca veicular para transformador/fabricante individual
(T1)

Documento expedido pelo Organismo de Inspecéo aplicavel ao veiculo de
fabricacao individual o qual atesta o atendimento a legislagao pertinente apés
inspecao do reboque ou semi-reboque.

Comprovante de seguranca veicular para transformador/fabricante aprovado
(TA)

Documento expedido pelo Organismo de Inspecao aplicavel aos veiculos
produzidos e comercializados por empresa fabricante, o qual atesta que os
modelos nele descritos atendem a legislacéo pertinente apds a inspecao
técnica.

Itens para Inspegdo de Rebocaveis Leves (Até 7500 N)

A inspecao de cada conjunto ou componente deve ser verificada de acordo
com o Anexo A e 0 Anexo B deste Regulamento Técnico, que inclui:

a) Chassi;

b) Carrocaria e seus componentes;

¢) Dimensoées;

d) Para-choques;

e) Para-lamas;

f) Rodas e pneus;

g) Suspensao;

h) Eixo, semi-eixo e seus componentes;

i) Sistema de engate;
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ANEXO A

j) Sistema elétrico;

k) Sinalizacéo e iluminagéo;

|) Sistema de freio;

m) Identificac&o (plaqueta);

n) Exigéncias quanto a componentes novos (fabricacdo prépria).
Emissdo do Comprovante de Seguranca Veicular

Apés a avaliacdo, em caso de aprovacdo do reboque ou do semi-reboque, 0
Organismo de Inspecao emitira, de acordo com os dados obtidos da Lista de
Inspecao correspondente, 0 comprovante de seguranca veicular para a
transformadora e/ou fabricante individual (TI) em duas vias.

Caracteristicas de Projeto

Fabricante individual

Deve fornecer descricao sumaria dos materiais utilizados na fabricacgéo.
Fabricante/Transformador aprovado

Deve atender aos preceitos do RTQ-28.

Freio de servico tipo inercial

Os rebocaveis acima de 5000 N de PBT devem ter freio inercial.
Critérios Gerais

O reboque leve de multiplo uso misto pode ser aceito, desde que o projeto
original o especifique.

Responsabilidade Legal

No caso de fabricante individual, deve ser apresentada a identificac@o pessoal,
sendo responsavel legal pelo projeto apresentado ao Organismo de Inspecao.

MANUAL DE PROCEDIMENTO
SUMARIO

1 - Objetivo

2 - Chassi

3 - Carrogaria e seus complementos
4 - Dimens0des

5 - Para-choques

6 - Para-lamas

7 - Rodas e pneus

8 - Suspenséo

9 - Eixo, semi-eixo e seus componentes
10- Sistema de engate

11- Sistema elétrico

12- Sinalizacao e iluminacgéo

13- Sistema de freio

14- Identificacéo

15- Exigéncias quanto a componentes (fabricagao propria)



2.2

2.3

23.1

Obijetivo

Este manual tem por finalidade estabelecer a metodologia para a inspec¢éo de
seguranca veicular em rebocaveis leves (PBT até 7500 N).

Chassi

O chassi deve possuir uma estrutura basica apta a suportar, com condi¢c8es de
resisténcia mecénica adequadas, o sistema de suspensao, pela parte inferior, e
a carga, pela parte superior.

Os materiais e as dimensfes devem ser compativeis a forma e ao Peso Bruto
Total (PBT) do reboque.

A lanca (cambao), que é a barra que une o cabecote de tragcdo ao quadro do
chassi deve ser projetada de modo a resistir aos momentos de tor¢do que
ocorrem neste ultimo ponto. Idealmente, a lanca deve transpassar o quadro do
chassi e ancorar em travessa central ou proxima. No ponto de maximo
momento de flex@o (ver Figura 1), na parte externa do quadro,
preferencialmente, ndo deve haver solda, para diminuir as possibilidades de
quebra por fadiga (usar grampo, bucha, etc.).

A lanca deve ser sempre reforgcada com barras tipo "mao francesa"
(contraventamento), ou deve ser duplo (em V). Como peca Unica, sera admitida
somente em casos especiais, a estudar.

# Ponto de mator momento de

flexfio na langa.

3.2

3.3

3.4

Fig. 1 - Esqguema do chassi.

Carrocaria e seus Componentes

A carrocaria deve ser confeccionada com material compativel com a finalidade de
uso ou da carga. Deve ter resisténcia mecanica adequada, podendo ser em
chapas metalicas, em madeira estruturada, em perfis de aco e em pegas de
"fiberglass" laminadas, integradas ao chassi ou ndo. E admissivel portas nas
guardas da carrocaria. O fechamento superior por tampas ( removiveis ou
articuladas) é opcional.

No caso de carrogarias removiveis (para transporte de "jet-skis",etc.), o sistema de
presilhas (da carrocaria ou do novo agregado) deve possuir dispositivo de
seguranca contra o afrouxamento por trepidacdo durante o uso.

Ganchos para facilitar amarracdo de cargas sdo aconselhaveis nas laterais da
carrogaria, porém, ndo devem se constituir em saliéncias perigosas.

No caso de transporte de cargas altas, deve haver gradil em todos os lados, com
altura compativel. As colunas, neste caso, devem ter resisténcia e fixagdo a base
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adequadas. O teto, se existir, deve ser bem ancorado as colunas.

No caso de reboques tipo bau, a carrocaria deve possuir estrutura adequada,
inclusive no teto.

Nota: Os ensaios comuns ao chassi e carrocaria estdo especificados nos itens
suspensdao e eixos (itens 8 e 9).

Dimensodes

As dimensdes do reboque devem atender ao Artigo 81 do Cédigo Nacional de
Trénsito, que estabelece a largura maxima de 2600 mm e altura maxima de 4400
mm. O comprimento maximo compreendido entre o veiculo trator e o reboque € de
19800 mm. O balanco traseiro maximo é de 3500 mm.

Deve-se verificar as dimensdes constantes da Figura 2.
Altura solo/fundo do reboque (a).
Altura livre do solo (b).

Altura maxima (c).

Balanco traseiro (d).

Balanco dianteiro (e).
Comprimento total (f).
Comprimento da lanca (g).
Comprimento util (h).

Largura total (i).

Largura util (j).

Altura til da carrocgaria (1).

Fig. 2 - Dimensdes
Para-choques

O péra-choque deve ser de material com resisténcia adequada e compativel com
a massa do reboque (NBR 9182). N&o deve existir apéndices tais como, ganchos,
guinchos, estepes ou reservatério e saliéncias perigosas que possam causar
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acidentes.

Deve ser fixado a estrutura do reboque e posicionado transversalmente atras do
mesmo, podendo fazer parte integrante da estrutura. O para-choque determinara o
final do reboque quando a carga exceder as dimensdes do reboque, sendo que a
largura maxima do para-choque nao deve ser maior que a largura total do reboque
e a minima néo pode ser inferior a 100 mm de cada lado.

A linha de centro do para-choque deve estar a uma altura do solo entre 280 mm a
550 mm.

O péra-choque deve ser pintado com listras preta/amarela, em forma de zebrado,
com inclinacéo de 45°.

Para-lamas

Devem ser rigidos, fixados firmemente a estrutura, ou ser parte da carrocaria, sem
apresentar pontos contundentes ou cortantes.

Os limites inferiores (abas) podem ficar até 10° na aba traseira e 20° na aba
dianteira, acima da linha de centro da roda (Figura 3) e o limite externo da sua
largura deve, no minimo, coincidir com os limites externos do pneu. Caso os
limites das abas sejam superiores aos especificados, pode ser utilizado para-
barro.

Rodas e Pneus
Os pneus devem atender a Resolucdo CONTRAN n° 558/80 e a norma NBR 6087.
As rodas devem atender a Resolugcdo CONTRAN n° 545/78.

Os pneus devem ser gravados com informacgdes sobre tamanho, tipo de
construgdo, capacidade de carga limite de velocidade.

N&o sdo admitidos veiculos com pneus, cujo desgaste tenha atingido o indicador
de desgaste ou com profundidade dos sulcos inferior a 1,6 mm (Figuras 4 e 5).

Quando montados em um mesmo eixo 0s pneus devem ser de idéntica
construgdo, tamanho e carga e montados em aros de dimensdes iguais.

Os pneus devem ser montados em rodas novas e adequadas aos pneus como
especificado pela ABPA.

As causas de reprovacédo séo:

a) Todo pneu que estiver excessivamente usado a ponto de apresentar
pouquissimo ou nenhum desenho na banda de rodagem (1,6 mm) ou que estiver
com tecido de refor¢o aparecendo em qualquer ponto;

b) Pneus que sofreram reparos de emergéncia, como a colocacao de "manchao”,
por exemplo;

c¢) Cortes, nas bandas, maiores que 20 mm e profundos o bastante para
mostrarem descontinuidade do refor¢o de tecido (tecido cortado);

d) "Inchados" e cortes, no ombro dos pneus indicando que o tecido foi danificado;
e) Falta de nome da recauchutadora;
f) Aro e/ou tala tortos, quebrados ou danificacdes na tala ou na flange do aro;

g) Parafusos e porcas que estiverem soltos, defeituosos ou que tenham sido
perdidos.
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Fig. 3 - Para-lama.

memsde 1, fun

ACEITAVEL

Fig. 4 - Desgaste lateral dos pneus.
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Fig. 5 - Desgaste central dos pneus

8 Suspenséo
8.1 As suspensfes podem ser dos seguintes tipos:

a) suspensdo de molas de tor¢ao;
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b) suspensao de molas helicoidais;
¢) suspenséo de molas de laminas;
d) suspensao elastomérica.
Inspecdo Estatica

Sistema de Suspenséo

Mola helicoidal

Inspecionar a mola helicoidal quanto ao estado da superficie, corrosao , pontos de
concentracdo de tensdo, ancoragem (forcar) e tensores.

Mola de laminas

Inspecionar a mola mestra quanto a ancoragem e verificar se ndo ha molas
auxiliares partidas. Verificar o estado geral da superficie (corroséo e pontos de
concentracao de tensdo), 0 empenamento e a abertura entre as laminas (maximo
de 2 mm, exceto no parafuso mestre, sendo que as laminas de feixes parabdlicos
ndo devem se tocar na area de funcionamento). Verificar se as laminas, na regiao
de atrito, estéo lubrificadas (graxa grafitada) ou tém um meio de separacédo com
efeitos similares. Verificar a identificacdo do tipo de feixe e a identificacdo da
lamina. Verificar o parafuso mestre e as abracadeiras quanto ao estado geral,
alinhamento e fixagao.

Barra de torcao
Inspecionar a barra de tor¢éo quanto ao estado da superficie e a regulagem.
Elastbmero

Inspecionar o elastdmero quanto a deterioracdo por solventes (6leo, graxa,
combustivel, etc.). Verificar o estado da superficie (deterioracao), a ancoragem e o
estado dos batentes de limitagdo do curso da suspenséo e dos batentes axiais.

Elementos Absorvedores de Energia
Amortecedor

Verificar o estado geral da superficie externa quanto a corrosao e mossas.
Verificar se ha vazamento no retentor. Verificar a haste do pistdo quanto a
corrosao, ferrugem ou incrustacées. Verificar a ancoragem e a adequacao dos
amortecedores, se houver.

Elementos Estruturais
Travessa ou quadro central principal da suspensao (Subestrutura)

Verificar o estado geral quanto a corrosao, empenamento e mossas. Verificar a
fixagdo a estrutura principal do veiculo. Verificar a subestrutura quanto a
diminuicdo gradual da espessura (queda gradual da rigidez).

Suporte de elemento da suspenséo no chassi do veiculo

Verificar o estado geral quanto a corrosao e mossas. Verificar a resisténcia ao
recebimento de cargas concentradas e a respectiva distribuicdo de tensfes na
estrutura principal. No caso de suporte do balancim, verificar o travamento
transversal.

Tensor

Verificar o estado geral quanto a corrosdo, empenamento e mossas. Verificar as
articulacdes (buchas ou coxins), forcando-os, e a cinematica, para ver se nao esta
trabalhando forcado ou se gera interferéncia com outro elemento ou com o chassi.

Eixo rigido

Verificar o estado geral quanto a corrosdo, empenamento, mossas, concentragéo
de tensdes e trincas. Inspecionar quanto a fixacéo na suspenséo e a fixacdo das
pontas de eixo.
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Pontas de eixo
Verificar o estado geral quanto a corrosdo, empenamento e fixagao no eixo.
Rolamentos

Quando nas rodas, verificar folgas transversal e longitudinal (oscilagBes em torno
do eixo longitudinal). A folga ndo deve exceder a especificada pelo fabricante.

Elementos de Articulacao
Rolamentos

Ver elementos estruturais.
Jumelo

Verificar o estado geral. Forgar lateralmente para verificar a folga no sistema.
Verificar as buchas quanto a corrosdo, envelhecimento e solventes.

Bucha

Quando metdlicas, observar quanto a corrosao, folgas e lubrificacdo. Quando
elastoméricas (praticamente ndo deve haver folgas), verificar quanto ao
envelhecimento, deterioracdo e solventes. As partes metalicas nao devem estar
corroidas.

Coxim

Verificar quanto ao envelhecimento e solventes. Deve haver boa ancoragem ao
chassi e boa "ligacdo" com as suas terminacfes metalicas. Verificar se trabalha
apenas a compressao. As partes metdlicas ndo devem estar corroidas.

Balancim

Verificar quanto a ocorréncia de mossas, corrosdo e desgaste no pino de
articulacéo. Verificar as engraxadeiras nos pontos de flutuacdo das laminas, bem
como desgastes.

Equalizador

Verificar a estrutura do sistema equalizador quanto ao estado geral, corroséo,
empenamento, mossas, concentracdo de tensdes e trincas. Inspecionar as
buchas, bem como as articulagdes.

Elementos de Regulagem
Calco ou parafuso de regulagem

Verificar o estado geral. Verificar se ha capacidade de regulagem dentro dos
limites requeridos pela suspensdo. Nao deve haver desgaste. Nao deve haver
dificuldade de ajuste. Apés ajustado deve ter mecanismo de travamento
irreversivel.

Elementos de Fixacao
Grampo

Verificar o estado geral quanto a corrosao e empenamento. Verificar o aperto das
porcas e seu travamento. Verificar a disposicdo em que estdo, juntamente com as
cobrejuntas ou orelhas de fixacao, observando se esta adequada estruturalmente
a juncgdo do feixe de molas ao eixo.

Parafusos ou rebites

Verificar quanto ao estado geral, aperto ou folga.

Cobrejunta
Verificar quanto ao estado geral e o funcionamento em conjunto com 0s grampos.

Elemento Complementar
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Barra estabilizadora

Verificar quanto ao estado geral, corrosdo e empenamento. Verificar as buchas de
ancoragem no chassi e as articulacdes para acoplamento na suspensao. Verificar
a cinematica do conjunto barra estabilizadora-suspensao para ver se o conjunto
nao trabalha forcado.

Elemento Limitador
Batentes

Ver Coxim.

Suspensédo Completa
Geometria da suspenséo

A suspensao do reboque nao deve possuir &ngulos de convergéncia, cambagem
ou caster, devendo as rodas de um mesmo eixo (de uma lateral do reboque/semi-
reboque) estarem num plano paralelo as rodas do lado oposto.

Alinhamento

O plano transversal do eixo deve estar perpendicular ao plano longitudinal que
contém o engate (esfera, pino rei ou acoplamento). Verifica-se esta
perpendicularidade medindo os pontos chaves entre a suspenséo e 0 engate.

Ensaios com Carga

Colocar carga equivalente a 3 vezes a capacidade de carga util total durante 30
minutos e por mais dois ciclos de 15 minutos. Apds o ensaio ndo deve haver
deformacdo permanente importante. O reboque, com PBT maximo, deve ter a
carga no engate entre 100 N e 750 N.

Inspecao Dindmica
Aceleracdes

Os reboques/semi-reboques leves devem sofrer ensaios de aceleracao, utilizando-
se um veiculo rebocador tipico, nos quais sao verificadas as tendéncias e as
oscilacdes transversais (guinada e "roll").

Frenagem

Nos ensaios de frenagem sao verificadas as oscilacdes e as tendéncias
provenientes de folgas ou desalinhamentos.

Nota: Os ensaios de aceleracao e frenagem sdo acompanhados no interior do
veiculo rebocador, e também externamente, com observador.

Ensaios em trafego

Verificar o comportamento da suspensdo quanto a amortecimento, oscilacdes e
vibracdes em condi¢cBes usuais de trafego.

Ensaios com carga

Medir o curso da suspensao, colocar a carga Gtil (PBT menos TARA); 0 curso
restante deve ser, no minimo, de 2/3 do curso total medido sem carga.

Com a carga maxima rodar no minimo 30 km em asfalto liso e em pisos
irregulares, fazendo as observag®es ja citadas anteriormente.

Colocar duas vezes a carga Util e rodar pelo menos 5 km em asfalto liso,
observando o comportamento do reboque.

N&o deve ser 4 observada qualquer deformacédo permanente apds o0 ensaio.
Condicdes Especiais

No caso das molas serem de construcao prépria, exigir memorial de calculo e o
projeto.
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No caso de se utilizar suspenséo proveniente de veiculos de fabricacéo seriada,
tem-se duas possibilidades:

a) Suspensao nova: proveniente de veiculos de capacidade de carga equivalente;

b) Suspenséo usada: proveniente de veiculos cuja capacidade de carga seja 10%
maior que o desejado, para garantir vida em fadiga, mas cuja rigidez seja
compativel.

No caso de suspensdo elastomérica, os fabricantes possuem catalogos que
estipulam a capacidade de carga.

Eixo, Semi-eixo e seus Componentes
Inspecdo Estatica
Eixo rigido

Inspecionar quanto ao estado geral, corrosdo, empenamento, mossas,
concentracdo de tensdes e trincas. Inspecionar a fixacdo na suspensao e nas
pontas de eixo.

Pontas de eixo

Inspeciona-se a integralizagao entre pontas de eixo e o0 eixo, com andlise da
soldagem, penetracéo da ponta de eixo dentro do eixo, corrosao, e roscas para
travamento de rolamentos e travamento da tampa protetora dos rolamentos.
Verifica-se a compatibilidade do material de soldagem quanto ao tipo do material
do eixo e das pontas de eixo.

Batente limitador axial (suspensao elastdmera)
Verificar a rigidez e a fixag&o no chassi.

Ensaios Dinamicos

Os ensaios ja foram realizados no item 8 (Suspensao).
Dimensionamento

No caso do eixo e das pontas de eixo serem de construgdo propria, faz-se analise
estrutural do conjunto, utilizando-se fator de carga normal 3 e fator de seguranca
1,5. No caso de se utilizar eixos-pontas de eixo provenientes de veiculos de
fabricacéo seriada, tem-se duas possibilidades:

a) Eixo/pontas de eixo novo: proveniente de veiculos de capacidade de carga
equivalente;

b) Eixo/pontas de eixo usado: proveniente de veiculos cuja capacidade de carga
seja 10% maior que o desejado, para garantir vida em fadiga.

Sistema de Engate

O sistema de acoplamento ao veiculo trator deve ser adequado para o pino
esférico, conforme a norma NBR 5545. Deve existir um mecanismo de travamento
do sistema. O acoplamento deve ser dimensionado para resistir a um esforco
longitudinal de trag@o e compresséo igual a 4 vezes o PBT do reboque.

Nota: O ensaio de carga do engate é realizado fora das normas de homologacéao
do reboque. Caso haja laudo de ensaio do engate por instituto reconhecido ou
engenheiro responsavel pelo projeto, ndo ha necessidade de se realizar o ensaio
novamente.

A corrente de seguranca, fixada conforme Figura 6, deve ter uma resisténcia a
tracdo igual a 5 vezes o PBT do reboque (ver Tabela 1). A corrente deve ser fixada
na lanca de forma que néo possa ser removida.

11
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Fig. & - Exemplo de engate.

Tabela 1 - Valores estimativos de resisténcia a tracéo de correntes

DIAMETRO DO CARGA (N)
ELO (mm)
5,00 6400
6,00 10000
8,00 21600
9,50 32000
11 Sistema Elétrico
111 O sistema elétrico do reboque deve atender a norma NBR 7332 (Figura 7).
11.2 Todas as conexdes devem ser do tipo automativa, isoladas contra curto-circuito.
Os cabos devem estar protegidos por eletroduto ou chicote.
11.3 A conexdo elétrica entre o reboque e o veiculo de tracdo deve estar em
conformidade com a norma NBR 9187.
11.4 sistema elétrico, em reboque para transporte de barco, deve ser removivel, em
razdo da necessidade de imersdo do mesmo na agua para descarregamento do
barco.

Tabela 2 - Indicagéo numérica, de cores e simbolos de circuitos elétricos para as lanternas de
rebocaveis leves
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CONDUTOR N° COR SIMBOLO LANTERNAS E CIRCUITOS ELETRICO
1 Amarela ] Lanterna indicadora de direc&o traseira
esquerda
Azul AT Circuito auxiliar, lanternas opcionais, etc.
Branco | Terminal massa, retorno para a unidade de
— tracao
4 Verde Lanterna indicadora de direcéo traseira
direta
5 Marron O Lanternas delimitadoras laterais e
dianteiras, lanternas traseira e lanterna de
iluminacéo da placa traseira
6 Vermelho ﬁ Lanterna de freio
7 Preto >< Lanternas delimitadoras laterais dianteiras
e traseiras superiores e lanterna traseira.

Lanterna indicadora de
diregao, trazeira esquerda
& braseira

Lanterna do freio \
& braseira

Lanternas delimitadoras
superiores

Lanternas de iluminagio
de placa traseira

Lanterna de freio
& ltraseira /

Lanterna indicadora de
diregio traseira direita
e traseira

"
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T
T
L
i
L
i
i

¥
|

ad

T

S

Lanternas delimitadoras

Lanternas delimitadoras laterais

dianteiras

=

pade zer bal

MOTA : Condutor de Bitala w2 (preto) e 076 (marrom)

lahceado x f0 .

¥ J 0 = opcional

Fig.

12

modificada pela de n® 692/88).

7 - Eszsguema do circuito alatrico.

Sinalizacao e lluminacdo (Resolucdo CONTRAN n° 680/87, parcialmente

Nota: Outras informacdes/recomendacfes constam das Figuras 8 a 10 e na
Tabela 2. Deve-se usar lentes da linha automotiva.

12.1

Lanterna de iluminacao de placa traseira (LIPT - branca).

Independente ou agrupada a outra lanterna, desde que atenda a iluminagéo da

placa.
12.2

Lanternas de freio (LF - vermelha)

Duas na traseira (veiculo com largura inferior a 760 mm pode ter apenas uma no
centro vertical do mesmo), independente ou agrupadas com outras lanternas.
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12.2.1

12.2.2

12.3

12.3.1

12.4

1241

12.4.2

12.5

1251

Localizagéo
A = max. 1600 mm (admissivel até 2100 mm)
B = min. 350 mm

C = min. 600 mm (admissivel até 400 mm quando a largura do semi-reboque for
inferior a 1300 mm)

Visibilidade
Xd=Xe=Zd=Ze 45° e Yc=Yb _15°(Yb até 5° se lanterna tiver
B _ 750mm)

Lanternas de marcha-a-ré opcional (LMR - branca)

Independentes ou agrupadas com outras lanternas

Localizag&o

A = méx. 1200 mm

B = min. 250 mm

12.3.2Visibilidade

Xd=Xe 45° e Zd=Ze 30°

Lanternas indicadoras de direcéo (LID - amarela)

Independentes ou agrupadas com outras lanternas. O circuito deve ser separado
dos outros, salvo os das LIA.

Localizag&o

Duas na traseira.

A _ 1600 mm para largura do veiculo até 2100 mm

A 2100 mm para largura do veiculo acima de 2100 mm
B 350 mm

C _ 600 mm (admissivel até 400mm quando a largura do veiculo for inferior a
1300 mm)

D _ 400 mm (quando a distancia vertical entre LP e LID for menor ou igual a
300mm)

Visibilidade
Xd=Xe 80° : zd=Ze 45° e Yc=Yb_15°

Lanternas de posicdo (LP - vermelha na traseira e branca na dianteira sao
facultativas).

Independentes ou agrupadas com outras lanternas. Podem ser combinadas com
LIPT ou incorporadas com as LF.

Localizacéo

Duas na traseira (veiculo com largura inferior a 760 mm pode ter apenas uma).
A 1600 mm (admissivel até 2100 mm)

B 350 mm

C _ 600 mm (400 mm quando largura do veiculo for menor que 1300 mm)

D 400 mm
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D _ 50 mm (quando a distancia vertical entre LP e LID for menor ou igual a
300mm)

12.5.2 Visibilidade

Xd=Xe 80° ; Zd=Ze_ 45° e Yc=Yb_15°(Yb=5°se estivera
menos de 750 mm do solo)

12.6 Lanternas laterais (LL - amarela)

Podem ser agrupadas com outras lanternas (Figura 10)
12.6.1 Lanternas laterais dianteiras (LLD - amarela)
12.6.1.1 Posicao

Duas na lateral dianteira. As LL devem estar o mais proximo possivel da
extremidade dianteira do veiculo.

12.6.1.2 Localizagéo

G _ 350 mm

H _ 1600 mm (admissivel até 2100 mm)
12.6.1.3 Visibilidade

W _ 45°
12.6.2 Lanternas laterais intermediarias (LLI - amarela)
12.6.2.1 Posicéo

Duas na lateral intermediaria
12.6.2.2 Localizagéo e visibilidade iguais as LLD
12.6.3 Lanternas laterais traseiras (LLT - amarela ou vermelha)
12.6.3.1 Posicéo

Duas na lateral traseira
12.6.3.2 Localizagéo e visibilidade iguais as LLD
12.7 Retrorefletores traseiros /laterais/dianteiros

Os retrorefletores podem ser agrupados com outras lanternas; sua superficie
refletora deve ser lisa para propiciar facil limpeza e deve ser contida num circulo
de 200 mm de didmetro.

12.7.1 Retrorefletores traseiros (RT - vermelha)
12.7.1.1 Posicéo

Dois na traseira (veiculo com largura inferior a 760 mm pode ter apenas um no
centro vertical do mesmo)

12.7.1.2 Localizagéo
A = max. 1600 mm
B = min. 350 mm

C = min. 600 mm (admissivel até 400 mm quanto a largura do veiculo for inferior a
1300 mm)

D 400 mm
12.7.1.3 Visibilidade

Xe=Ze=T _30° e Xd=zZd=V_30°
12.7.2 Retrorefletores laterais (RL - amarelo)
12.7.2.1 Posicéo e cor (Figura 10)
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Dois na lateral dianteira de cor amarela; dois na lateral intermediaria de cor
amarela e dois na lateral traseira de cor amarela ou vermelha

12.7.2.2 Localizagéo
H = max. 1600 mm
G = min. 350 mm
12.7.2.3 Visibilidade
W _ 45°

[n]
o
‘?ﬂ-

—L Flaqer &
: N Tdenhficacio
i 5 g
: c
|
I =l ) t
B e = r, s
b H t

=2 zd
3 e

FIg. 8 - Localizagio e wisihilidade.

Altura Menor que 1800 mm Altura Maior que 1300 mm
Lanternas
Lanternas Amnarelas
Brancas
N |
a| oo oo | o a| oo e
Lantemas
Brancas

Fig. 9 - LD para rebogues com largura
acima de 2Z2100mm

13 Sistema de Freio

O sistema de freio é obrigatério para rebocaveis com PBT de 5010 N a 7500 N. O
freio deve ter o seu acionamento independente do sistema de freio do veiculo
rebocador. O conjunto de freio mais indicado para esta categoria de rebocéavel é o
inercial. Outros sistemas podem ser aceitos desde que acompanhados de projeto
e testes de bancada comprovando a sua eficiéncia.

131 Componentes principais do freio
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13.1.1 Freio de servico

13.1.1.1 Haste de acionamento

13.1.1.2 Mola limitadora do acionamento do freio de servigco
13.1.1.3 Travas, hastes e cabos (freio mecéanico)

13.1.1.4 Cilindro mestre

13.1.1.5 Circuito hidraulico

13.1.1.6 Cilindro de roda

13.1.1.7 Sapatas e lonas ou pastilhas

Feboques com Altura Menor que 1800 mm

Compririento menor qus 3000 mIo Comprimento maior que 3000 mm

lantemas laterais retromefletores traseiro
retromefletores laterais cor AMARELA |cor AMABRELA cor ¥WERMELHA

Iz de placa

3OO0 MM SO0 mm

retromefletores traseirocor YERMELHA t ¢ ¢ Flaca

Beboques com Altura Maior que 1800 mm
Comnrmiment o 0

menor ans A0 Cararmimento maior ons 3000 mm
CINPHINSNIS MEnor Jus 52000 I SOMPOIIENTD A0 que S0 IR

Lantermna delimitadora Lanterna delimitadora LDT ¥VERMELHA LDT VERMELHA
traseira WERMELHA dianteira BEAMNCA
(LDT} (LDD] LDD BEAMCA \

= = e 2 .

S amil v I O el vove

retrorrefl etores laterads luz de placa . luz de placa
cor AMALELA  otromefletoes Lanternas laterais (LL)  potrome fletores traseir
traseiro VERMELH4 | ~ AMARELA cor VERMELHA
Fig. 10 - TLocalizagdo complementar obrigatorio.

13.1.1.8 Tambor ou disco

13.1.2 Freio de estacionamento

13.1.2.1 Alavanca de acionamento

13.1.2.2 Trava (p. ex. catraca)

13.1.2.3 Cabos, hastes e/ou circuito hidraulico

13.2 Ensaios Estaticos

13.2.1 Com veiculo sobre cavalete, acionar o freio de estacionamento, mantendo-o
acionado por 5 minutos e observar:

a) Travamento total das rodas;

b) Vazamento nos cilindros e circuito.
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13.2.2 Com o veiculo carregado (PBT maximo) coloca-lo em uma rampa de 18% e
acionar o freio de estacionamento. O veiculo devera manter-se imovel,
desacoplado do veiculo rebocador.

13.3 Ensaios Dinamicos

13.3.1 Com o rebocéavel, sem carga, circular por rodovia (de terra e asfaltada) a uma
velocidade compativel (de 40 km/h a 60 km/h, respectivamente), e acionar o freio
do veiculo rebocador de maneira que haja o travamento das rodas. As rodas do
rebocavel também devem arrastar (travar). Repetir o teste com o rebocavel

carregado.
14 Identificagcéo
14.1 Plaqueta de Identificacédo

Plaqueta de identificacdo em aluminio ou latdo, soldado ou rebitado, na frente da
lateral esquerda, conforme Figuras 8 e 11.

14.2 Gravacéo do VIN

14.2.1 A gravacdo do VIN no chassi do reboque deve ser feita em dois pontos. Os
caracteres devem possuir altura minima de 7 mm e gravados na profundidade
minima de 0,2 mm.

14.2.2 Recomenda-se gravar na longarina do chassi, proximo do apoio da suspenséo, e
na lanca, pr6ximo ao engate.

14.2.3 Para reboque com chassi de madeira, a gravacéo deve ser feita em chapas
metalicas de espessura minima de 3mm, as quais devem ser fixadas por
parafusos ([0 5\16") a longarina, sendo os parafusos passantes e, no outro lado da
longarina, colocar chapa de espessura 3 mm e soldar as porcas de fixacdo aos
parafusos e a contra-chapa, conforme Figura 12.

14.2.4 A gravacédo do numero do chassi (conforme Figura 12), deve ser feita em dois
pontos da estrutura: na longarina direita, proxima do engate e na longarina
esquerda, préxima da suspensao.

15 Exigéncias Quanto a Componentes (fabricacéo prépria)
15.1 Fabricacdo prépria de reboques com PBT até 5000 N.
15.1.1 Componentes novos

15.1.1.1 Rodas

15.1.1.2 Rolamentos

15.1.1.3 Amortecedores

15.1.1.4 Instalagédo elétrica e de iluminagao.
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Fig. 11 - Plagueta de identificacgiao.

sOLDA
S0OLDA

S0LDA

SOLDA

/

LOHNGARINA DE MADEIRA

FIG. 12 -Gravagio do VIN para chassi
de madeira

15.1.2 Os demais componentes nao especificados, recondicionados ou em bom estado
de conservacéo, devem ser verificados pelo Organismo de Inspecéo (Ol) , no ato

da inspecéo.
15.2 Fabricacéo propria de reboques com PBT entre 5000 N a 7500 N.
15.21 Componentes novos

15.2.1.1 Pontas de eixo
15.2.1.2 Cubo de rodas
15.2.1.3 Rolamentos

15.2.1.4 Amortecedores
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15.2.15
15.2.1.6
15.2.1.7
15.2.1.8
15.2.2

Sistema completo de freio
Instalagéo elétrica e de iluminacao
Sistema de engate normalizado
Pneus.

Os demais componentes néo especificados, recondicionados ou em bom estado

de conservacédo, devem ser verificados pelo Organismo de Inspecéo (Ol), no ato

da inspecéo.
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Anexo B
LISTA DE INSPECAO

1.0 IDENTIFICACAO DO VEICULO
1.1 Proprietério:

1.2 Endereco:

1.3 Marca/Modelo

14 Espécie/Tipo:

15 Cor:

1.6 PBT:

1.7 Tara:

1.8 Capacidade de Carga:

2.0 CHASSI

2.1 Estrutura Principal (inclusive soldas)
2.2 Langa
3.0 CARROCARIA E SEUS COMPONENTES

3.1 Assoalho

3.2 Laterais

3.3 Teto (tipo bau)

3.4 Fixacles

3.5 Partes Salientes

3.6 Ensaios Estruturais (itens 8 e 9)
4.0 DIMENSOES

4.1 Altura solo/fundo do reboque(a): mm
4.2 Altura livre do solo (b): mm

4.3 Altura maxima(4400 mm) (c): mm
4.4 Balanco traseiro (max. 3500 mm) (d): _~ mm
4.5 Balanco dianteiro (e): mm

4.6 Comprimento total (f): mm

4.7 Comprimento da lanca (g): mm

4.8 Comprimento util (h): mm

4.9 Largura total (max.2600mm)(i): mm
4.10 Largura util (j): mm

4.11 Altura (til da carrogaria (l): mm

N/A AR OBS
N/A AR OBS
N/A AR OBS




5.0 PARA-CHOQUES

5.1 Fixacbes

5.2 Saliéncias

5.3 Estrutura

5.4 Altura do solo (280mm a550mm): _ mm
5.5 Largura: mm

Pintura (zebrado)

6.0 PARA-LAMAS

6.1 Fixacéo

6.2 Abas

6.3 Largura

7.0 RODAS E PNEUS

7.1 Rodas (dimensdes: X )
7.2 Pneus (dimensbes: X )
7.3 Recauchutadora:

8.0 SUSPENSAO

8.1 Componentes (tipo: )
8.2 Elementos de sustentacao

8.3 Elementos absorvedores de energia
8.4 Elementos estruturais

8.5 Elementos de articulacdo

8.6 Elementos de regulagem

8.7 Elementos de fixagédo

8.8 Barra estabilizadora

8.9 Batentes

8.10 Geometria da suspenséao

8.11 Curso da suspensédo sem carga: mm
8.12 Ensaios estéaticos com carga: mm
8.13 Curso da suspensédo com carga: mm

8.14 Inspecao dindmica de rodagem
8.15 Ensaios dindmicos sem carga

8.16 Ensaios dindmicos com carga

N/A AR OBS
N/A AR OBS
N/A AR OBS
N/A AR OBS
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9.0 EIXO, SEMI-EIXO E SEUS COMPONENTES

9.1 Inspecéo estatica (tipo: )

9.2 Ensaios dindmicos (item 8)

10.0 SISTEMA DE ENGATE

10.1 Acoplamento (tipo: )

10.2 Projeto ou ensaio
10.3 Corrente de seguranca (ver tabela)
11.0 SISTEMA ELETRICO

11.1 Tomada

11.2 Circuito elétrico (projeto)

11.3 Fiacao (chicote)

12.0 SINALIZACAO E ILUMINACAO

12.1 Lanternas de placa (branca)

12.2 Lanternas de freio (vermelha)

12.3 Lanternas de marcha-a-ré (branca)

12.4 Lanternas de direcdo (amarela)

12.5 Lanternas de posicao dianteiras (branca)
12.6 Lanternas de posicéo traseiras (vermelha)
12.7 Lanternas laterais dianteiras (amarela)
12.8 Lanternas laterais intermediarias (amarela)
12.9 Lanternas laterais traseiras (vermelho/amarela)
12.10 Retrorefletores traseiros (vermelho)

12.11 Retrorefletores laterais (amarelo)

13.0 SISTEMA DE FREIO

13.1 Componentes

13.2 Travamento com veiculo suspenso
13.3 Vazamento

13.4 Travamento com o veiculo na rampa
13.5 Travamento em movimentos sem carga

13.6 Travamento em movimento com carga

14.0 IDENTIFICACAO (plaqueta)

N/A AR OBS
N/A AR OBS
N/A AR OBS
N/A AR OBS
N/A AR OBS
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14.1 Fixagéo
14.2 Localizacao

14.3 Gravagédo

15.0 EXIGENCIA QUANTO A COMPONENTES NOVOS (fabricac&o propria)

15.1 Rodas (até 7500 N)

15.2 Rolamentos (até 7500 N)

15.3 Amortecedores (até 7500 N)

15.4 Instalacéo Elétrica (até 7500 N)

15.5 lluminagéo (até 7500 N)

15.6 Pontas de eixo (5010 N a 7500 N)

15.7 Cubo de rodas (5010 N a 7500 N)

15.8 Sistema completo de freio (5010 N a 7500 N)

15.9 Sistema de engate normalizado (5010 N a
7500N)

15.10 Pneus (5010 N a 7500 N)

INSPECIONADO POR:
APROVADO POR:
OBSERVACOES GERAIS:

N/A

AR

OBS

N/A

AR

A

OBS
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